Polynomicka funkcia

Def.: Funkciu dand predpisom f:y=a x"+a_ X" +---+a,x* +a,x+a,, kde

a,, 4,8, € R a a, #0 nazyvame polynomicka funkcia n-tého stupia.

Ak n =1, tak ide o polynomickd funkciu 1. stupfia, taktieZ nazyvanu linedrna funkcia.
Napr. f:y=3x-2

Ak n =2, tak ide o polynomicku funkciu 2. stupfia, taktieZ nazyvanu kvadraticka funkcia.
Napr. f:1y=—x*+x-2

Ak n =3, tak ide o polynomicku funkciu 3. stupia, taktieZ nazyvanu kubicka funkcia.
Napr. f:y=x%®-5x+1

Ak n =4, takide o polynomickd funkciu 4. stupfia. Napr. f:y= 2x* =3 +x* =2

Vlastnosti polynomickej funkcie
D(f )= R, fje spojitd. Ak n je neparne, tak funkcia f je neohraniena.
Ak n je parne, tak pre @, > 0 je funkcia zdola ohrani¢end, pre a, <0 je funkcia ohranitend zhora.

Polynomickd funkcia n-tého stupria ma nanajvys n nulovych bodov, t.j spolo¢nych bodov grafu
polynomickej funkcie a osi x-ovej.

Najst nulové body polynomickej funkcie znamené rieit algebraickt rovnicu f (X) =0.

Ak X, je nulové miesto polynomickej funkcie f n-tého stupria (alebo korefiom prislusnej algebraickej
rovnice), potom funkciu f je moZné zapisat v tvare f (X) = (X - Xo)' g(X) , kde g je polynomicka

funkcia stupnia n-1.

Dvojélen X —X, nazyvame korefiovy Cinitel.

Priklad 1: Uréte nulové body funkcie f :y=2x> —x* —2x+1 a naértnite jej graf.

Riedenie : Polyném 2x° —x? —2X +1 rozlozime na su¢in pomocou algebraickych Gprav.
2x% = X2 = 2x+1= (26 = 2x)+ (- x? +1) = 2x(x* 1) (x? —1) =
(x2 —1)2x 1) = (x—1)x +1)2x —1)

Odtial ziskame nulové body : +1; -1; %

Funkcia je polynomicka funkcia 3-tého stupria, koeficient pri x° je kladny, preto pre x bliZiace sa k —oo
budi nadobudat zdporné hodnoty.
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Do vstupného pola staci zadat polyndm v spravnom tvare, pre danu funkciu to bude zapis v tvare :

2xN3-x"2-2x+1 Program vam vykresli graf, rozloZi polyndm na sucin, uréi nulové body.

Priklad 3: Dana je funkcia f:y= —X(X - 2)(X +1)2. Nactnite graf funkcie.

RieSenie : Funkcia f md nulové body : 0; 2; -1, pricom x=-1 je dvojnasobnym nulovym bodom, preto
graf funkcie sa bude v bode -1 dotykat osi x. Funkcia je polynomicka funkcia 4-tého stupnia,

koeficient pri x* je zaporné &islo, preto pre x bliziace sa k —co budu nadobudat zaporné
hodnoty.
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Neriesené priklady

1. Urcte nulové body a nacrtnite graf funkcie
fiy=2x"-5x+3 fory=—x—x*+x+1 foiy=4x3+4x* —x-1
f,oy=(x-1)3-x)x+2) 1:5:y:x(x—4)(x2—1)2

2. NapiSte predpis polynomickej funkcie 3. stupnia, ak viete, Ze dana funkcia ma nulové body 2 a -2,
nacrtnite jej graf.

3. Uréte hodnoty koeficientov a, b funkcie h:y = X3 +ax? —2x+ b, ak funkcia ma NB v bode x=1
a h(-2) =9. Naértnite graf funkcie.
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