Kombinatorika — 2. ¢ast

Kombindacie bez opakovania

Nech je dana n-prvkova mnozina M. Kombinaciou k-tej triedy z n prvkov budeme rozumiet
k-prvkovu podmnoZinu mnoziny M. (prvky su r6zne, na poradi prvkov nezaleZi)

Pocet vsetkych kombindcii bez opakovania k-tej triedy z n-prvkov uréime podla vztahu :
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Priklady

o Kolko existuje 3-prvkovych podmnozin vytvorenych z 8-prvkovej mnoziny.
e Kolkymi spésobmi si mdzeme vybrat 3 vyrobky z desiatich, ktoré si v ponuke.
e Kolko existuje moznosti na vyplnenie tiketu lotta, ak vypifiame 6 &isel z 49 moznych.

Kombinacné Cisla
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Cislo (k) nazyvame kombinacné ¢islo, urcuje pocet k-prvkovych podmnoZin vytvorenych

z n-prvkovej mnozimy.

Vlastnosti kombinacnych Cisel :
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Pocet vSetkych podmnoZin n-prvkovej mnoziny je (g) + (rll) + (Tzl) + -+ (n ﬁ 1) + (:ll) =2"

Binomicka veta :
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Priklady na precvicenie

1. Mirka ma v skrini 10 roznych tri¢iek. Bali sa na vylet a potrebuje si vybrat 3 tricka. Kolkymi
spbsobmi to mdze urobit?

2. Basketbalové druistvo tvori 5 hracov. Urcte kolko moZnosti ma na zostavenie druZstva jeho
tréner, ak ma k dispozicii 12 hracov.

3. Kolkymi spdsobmi mozno zo sady 12 r6znofarebnych farbiciek, medzi ktorymi je Cierna farbicka
vybrat tri farbicky tak, aby

a) jedna z nich bola ¢ierna? b) ani jedna farbicka nebola ¢ierna?

4. V rote je 5 dostojnikov a 50 vojakov. Kolkymi spdsobmi mozno zostavit sluzbu, ktora pozostava

a) zjedného dostojnika a troch vojakov? b) z dvoch déstojnikov a piatich vojakov ?

5. Privyrobe vofiavky sa pouziva 16 réznych prisad. Kolko réznych voriaviek je mozné vyrobit, ak
a) navonavku pouzijeme 4 rézne prisady v pomere 1:2:3:4?
b) na vonavku pouzijeme 4 rézne prisady v pomere 1:1:1:1?

c) na vonavku pouzijeme 4 rézne prisady v pomere 1:2:2:3?

[e)]

.V triede je 12 chlapcov a 16 dievcat. Kolko existuje moZnosti na vytvorenie
a) 4-¢lenného triedneho vyboru?
b) 4-clenného triedneho vyboru pozostavajuceho z predsedu a troch ¢lenov?
c) 4-¢lenného vyboru, v ktorom budu dvaja chlapci a dve dievéata?
d) 4-clenného vyboru, v ktorom budu najviac dvaja chlapci?
e) 4-¢lenného vyboru, v ktorom bude aspon jeden chlapec?

f) 4-Clenného vyboru pozostavajlceho z predsedu — chlapca a troch ¢lenov?

7. Sest spoluziatok sa dohodlo, Ze z prazdnin si navzdjom kazda kazdej poslu pohladnicu. Kolko
pohladnic si celkovo navzdjom poslali?

8. Pri stretnuti si priatelia podali kazdy s kazdym raz ruku. Pocet vSetkych podani ruk bol 78. Kolko
priatelov sa stretlo?

9. Z balicka sedmovych kariet si vyberieme 4 karty. Kolko existuje moznosti, aby sme vo vybere mali

a) prave jedno eso b) aspon jedno eso

c) vsetky 4 esa d) prave jednu cervenovu kartu

e) aspon jednu Cerveriovu kartu f) vSetky 4 Cervenové karty

g) Cervenové eso *h) prave jedno eso a jednu ¢erveriovu kartu

i) dve Cervenové karty a dve zeleriové karty  j) prave jedno eso a jedného kréla

10. V obchode maju hrnceky v tychto farbach : biela, ruzova, ZIta, oranZzova, ¢ervend, modr3, fialova,

zelend a siva. Iveta si chce kupit 4 roznofarebné hrncéeky. Kolko moznosti nakupu ma,
a) Ak chce mat urdéite zlty hrnéek? b) Ak nechce kupit ani sivy ani biely hrncek

c) Ak sa chce vyhnut kombinacii modrej a zelenej



11. Na kruZnici je umiestnenych 9 réznych bodov. Kolko existuje trojuholnikov, ktorych vrcholy leZia
v tychto bodoch?

12. Dané su dve rovnobezné priamky p, q. Na priamke p lezi 8 roéznych bodov Py, P,, ... Ps.
Na priamke q lezi 10 r6znych bodov Q;, Qj, ... Qqp. Uréte kolko réznych trojuholnikov s vrcholmi
v danych bodoch je mozné vytvorit?

13. Dany je Stvorec ABCD. Na kazdej jeho strane je zvolenych 5 r6znych vnutornych bodov. Uréte
pocet vSetkych trojuholnikov PQR, ktorych vrcholy leZia v danych bodoch

a) naroznych strandch Stvorca ABCD.
b) pricom jedna strana trojuholnika leZi na niektorej strane Stvorca?

14. Rieste rovnicu
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14. a) n=5; n=-1 ... nevyhovuje b) n=7; n=-2 ... nevyhovuje c) n=4; n=-1 ... nevyhovuje

7. Voo =65 8 ()=78 n=13

14. d) n=10; n=-13 ... nevyhovuje e) n=3; n=-4/3 ... nevyhovuje



