Kombinatorika — 1.¢ast
Permutacie

Nech je dana n-prvkovd mnoZina M. Permutaciou budeme rozumiet jedno z mozZnych
usporiadani vietkych n prvkov mnoZziny M.

Pocet v3etkych permutdacii n-prvkovej mnoziny uréime podla vztahu : P(n) = n!
Priklady

o Kolko existuje 4-pismenovych slov zloZenych z hldsok A,F,E,L, ak kazdd hlaska sa v slove
vyskytne najiac raz.

e Kolkymi spésobmi mézu Styria fudia nastlpit do 4-miestneho auta
e Kolkymi spésobmi mézem na poli¢ku vedla seba uloZit 5 roznofarebnych hrnéekov.

Varidcie bez opakovania

Nech je dand n-prvkovd mnoZina M. Variaciou k-tej triedy z n prvkov budeme rozumiet
usporiadanu k-ticu prvkov mnoziny M, pricom tieto prvky sa neopakuju.

Pocet vsetkych variacii bez opakovania k-tej triedy z n-prvkov ur¢ime podla vztahu :

V(k,n) =

!
(n:{)! =n(n-1.--.(n—k+1)

Priklady

e Kolko existuje 3-pismenovych slov zloZzenych z hlasok A,F,E,L,O ak kazda hldska sa v slove
vyskytne najiac raz.

o  Kolkymi sposobmi sa moZu Styria ludia usadit do radu v kine, v ktorom je 10 miest.

e Kolkymi spdsobmi mdzem na policku vedla seba uloZit 3 zo 6 réznofarebnych hrnéekov.

Variacie s opakovanim

Nech je dana n-prvkova mnozina M. Variaciou s opakovanim k-tej triedy z n prvkov budeme
rozumiet usporiadanl k-ticu prvkov mnozZiny M, pricom tieto prvky sa v k-tici mozu
vyskytovat viackrat.

Pocet vsetkych variacii s opakovanim k-tej triedy z n-prvkov uréime podla vztahu :
Vo(k,n) = n*
Priklady

o Kolko existuje 3-pismenovych slov zloZenych z hldsok A,F,E,L,O ak v slove sa mdzu hlasky
opakovat

e Kolko réznych moznosti moze nastat pri hode troma réznymi kockami.
e Kolkymi spésobmi mézem ofarbit hrany 6-uholnika, ak mam k dispozicii 10 farieb.



Priklady na precvicenie

1. Kolko réznych slov je mozné vytvorit zmenou poradia pismen v slove FLORIDA?
a) Kolko z nich bude koncit samohlaskou?
b) Kolko z nich bude zacinat aj kon¢it spoluhlaskou?
c) Kol'ko z nich bude takych, Ze v slove budu najskér vsetky spoluhlasky, potom vsetky samohlasky?
d) Kolko z nich bude zacinat na pismeno R?
e) Kolko slov bude takych, Ze pismena DA budu pri sebe a budu v tomto poradi.

2. Kolko 5-cifernych Cisel je moZné vytvorit z cifier 0, 1, 2, 3, 4, ak
a) sa cifry v ¢isle neopakuju ?
b) sa cifry v Cisle neopakuju a ¢islo je parne?
¢) sa cifry v Cisle neopakuju a Cislo je delitelné piatimi?
d) sa cifry v ¢isle m6Zu opakovat?
e) sa cifry v Cisle méZu opakovat a Cislo je parne?
f) sa cifry v ¢isle méZu opakovat a Cislo je delitelné piatimi?

3. Kolkymi spdsobmi mozno usadit 5 deti Anku, Betku, Cyrila, Danu a Emila na 5 stoliiek,
a) ktoré suvjednom rade?
b) ktoré st v jednom rade tak, aby chlapci sedeli na krajoch?

c) ktoré st vjednom rade tak, aby Anka a Danka sedeli pri sebe?

4. Kolko 5-cifernych ¢isel vaésich ako 40000 je mozné vytvorit z cifier 0, 2, 4, 6, 8, ak
a) sa cifry v Cisle neopakuju ?
b) sa cifry v ¢isle mbéZu opakovat?

5. V obchode je 6 zakaznikov (A, B, C, D, E, F). Kolko existuje moznosti, ako sa mézu postavit do radu pri pokladni?
a) kolko je takych, ze A je v rade prvy?
b) kolko je takych, Ze CD stoja stoja hned za sebou, ale nevieme kto z nich je prvy?

c) kolko je takych, Ze A je v prvej polovici radu a F je v druhej polovici radu?

6. K opustenému hradu vedie 6 ciest. Kolkymi sp6sobmi mbZeme absolvovat cestu tam a spat, ak sa nechceme
vratit tou cestou istou cestou?

7. Kolkymi sposobmi méze zhromazdenie 30 [udi spomedzi seba zvolit predsedu, podpredsedu a zapisovatela?

8. V stvorci ABCD vyfarbite kazdu stranu inou farbou. Kolko existuje réznych ofarbeni Stvorca, ak mate
k dispozicii 6 r6znych farieb ?

9. K dispozicii mame bielu, éervend, Zltu, sivy, zelend a modru latku. Kolko réznych viajok mézeme zhotovit

a) ak kazda farba moze byt pouzita len raz ?
b) ak kazda farba moze byt pouZita len raz a cip ma byt modrej farby ?

c) ak kazda farba moze byt pouZitd len raz cip nesmie byt ani bielej ani Zltej farby?

10. Kolko existuje 3-cifernych Cisel s roznymi ciframi, ktoré su
a) parne b) neparne c) delitelné ¢islom 10

11. Uréte kolko réznych obrazkov sa da nakreslit na platne 100 x 100 pixelov, ak méZzeme pouzit iba dve farby.

12. Kolko réznych mobilnych telefonnych Cisel mdze existovat pre predvolbu 0 9877 Kolko z nich je takych, ze
a) posledné sestCislie obsahuju iba parne Cislice?
b) parne Cislice na parnych miestach a neparne Cislice na neparnych miestach?
c) navzdjom rozne Cislice?

d) rovnaké prvé aj druhé trojcislie?



Vysledky

1) 7! a) 36! b)43s! c) 413! d) 6! e 6!
2.) a) 5!—41=4.4! b) 4! +6.3! c) 4 d) 45" e)45°3
3) a) 5! b) 2.3! c) 2.41

4.) a)3.4! b) 3.5

5) 6! a)5! b) 25! c) 3.3.4!

6.) V°(2,6)=6

7.) V(3,30)=30.29.28

8.) V(4,6)=6.5.4.3

9.) a) V(3,6)=6.5.4 b) V(2,5)=5.4 c) 4.V(2,5)=4.5.4
10.) a) 9.8.1+8.8.4 b) 8.8.5 c) 9.8

11.) a) V°(10000,2)=2"%%°

12.) a)5° b)5° ¢ 6! d)5°

f) 451



