Zhodné zobrazenia

Zhodné zobrazenie v rovine je kazdé zobrazenie v rovine, ktoré ma vlastnost, Ze pre lubovolné body
X, Y tejto roviny aich obrazy X’, Y’ plati: |XY| = |X’Y’

Zhodné zobrazenia

e Identia (bod ajemu odpovedajuci bod su identické)
e Osova sumernost

e Stredova sumernost

e Otocenie

e Posunutie

Samodruzny bod — bod, ktory sa v danom zobrazeni zobrazi sdm do seba: X=X
Samodruzny utvar — Utvar, ktory sa v danom zobrazeni zobrazi sa sdm do seba

Zhodnost modze byt stihlasna(zachovava sa orientacia vzoru a obrazu) alebo nesthlana(orientacia
vzoru a obrazu su opacné)

Osova sumernost v rovine je zhodné zobrazenie dané osou o, ktoré kazdému bodu X roviny priradi
bod X’ nasledujicim sp6sobom

1. Ak Xeo, tak X' =X.
2. AkXgo, takXX’ Lo |Xo|=|x0o|

Samodruzné body : body osi o

Samodruzné Gtvary : os o, priamky kolmé na os, kruznica, $tvorec, obdiznik, koso$tvorec, deltoid,
pravidelné n-uholniky

Pozndmka : Ak je priamka rovnobeZnd s osou, tak jej obrazom je tieZ priamka rovnobeZna s osou. Ak
je priamka ré6znobezna s osou, jej obrazom je tieZ r6znobezka s osou a spolo¢ny bod tychto priamok

(obrazu a vzoru) leZi na osi.




Stredova sumernost v rovine je zhodné zobrazenie dané stredom S, ktoré kazdému bodu X roviny
priradi bod X’ nasledujicim spésobom

1. Ak X=S, tak X’ =X
2. AkX=#S takS e XX’ A |Xs|=|X's

Samodruzné body : bod S

Samodruzné utvary : priamky prechadzajuce bodom S, kruznica, rovnobezniky, pravidelné n-uholniky
pre n—parne

Poznamka: Priamka a jej obraz v stredovej simernosti su rovnobezné priamky.

Otocenie v rovine je zhodné zobrazenie dané stredom S a orientovanym uhlom ¢, ktoré kazdému
bodu X roviny priradi bod X’ nasledujidcim sp6sobom

1. Ak X=S, tak X’ =X
2. AkX=S, tak |Xs|=|x's

Al Z XSX'|
Samodruzné body : bod S

Samodruzné utvary : kruznica, pravidelné n-uholniky




Posunutie je zhodné zobrazenie dané vektorom 1, ktoré kaZdému bodu X roviny priradi obraz X”:
X=X+uU

samodruzné body : nem3

samodruzné priamky: priamky rovnobezné s vektorom u

Poznamka : vzor a obraz priamky v posunuti si navzdjom rovnobezné

Priklady:

1. Dany je Stvorec ABCD. Na strane BC leZi bod E. V stredovej simernosti sa bod E zobrazi do E’. Urcte
obraz Stvorca A’B’C'D’.
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RieSenie : Najskor urc¢ime stred stredovej simernosti na zaklade dvojice odpovedajucich si bodov E, E'.
Stredom sumernosti je S - stred Usecky EE’. Nasledne v stredovej simernosti so stredom S zobrazime
obraz Stvorca.

2. Dany je Stvorec ABCD. Na strane BC leZi bod E. V osovej simernosti sa bod E zobrazi do E’. Urlte
obraz $tvorca A’'B’C’'D’.



RieSenie : Najskor urc¢ime os osovej sumernosti na zaklade dvojice odpovedajucich si bodov E, E’. Osou
sumernosti je priamka o - os Usecky EE’. Ndsledne v osovej simernosti s priamkou o zobrazime obraz

Stvorca.

3. Dany je Stvorec ABCD. Na strane BC leZi bod E. V posunuti sa bod E zobrazi do E’. Urcte obraz

Stvorca A'B’C’'D’.
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Riesenie : Najskor uréime vektor posunutia, tym bude orientovana Usecka EE’. Nasledne v tomto

posunuti zobrazime obraz Stvorca.

4. Dany je Stvorec ABCD a vnutri Stvorca bod M. Urcte Usecku KL, ktorej krajné body lezia na stranach

Stvorca a bod M je jej stredom.

K=L'

L=k

B



RieSenie : M je stredom Usecky KL, to znamen3, Ze M je stredom sumernosti, v ktorej sa bod K zobrazi
do bodu L. Na najdenie bodov K, L vyuzijeme stredovd simernost so stredom M. V tejto simernosti
zobrazime Stvorec ABCD. Hladané body K, L leZia na stranach Stvorca, preto nimi budu spolo¢né na
strandch vzoru a obrazu Stvorca.

5. Dany bod S, kruZnica k(O; r), priamka p. Zostrojte Stvorec ABCD tak, aby bod A lezal na priamke p,

bod C na kruznici k a bod S bol stredom Stvorca.

RieSenie : Bod S je stredom Stvorca, t.;. je aj stredom Usecky AC — uhlopriecky Stvorca, to znamena, ze
S je stredom sumernosti, v ktorej sa bod A zobrazi do bodu C a naopak. Na ndjdenie bodov A, C
vyuZijeme stredovu simernost so stredom S. V tejto simernosti zobrazime kruznicu k na k’. Hfadané
bod A leZi na priamke p a suicasne na kruznici k’.

6. Dana je kruzZnica k(S; r), priamky p, u. Zostrojte stvorec ABCD tak, aby bod A leZal na kruznici k,
bod C na priamke p a uhlopriec¢ka BD na priamke u.

Riesenie : Uhlopriecka BD leZi na priamke u. Stvorec je osovo simerny podla svojich uhloprie¢ok, preto
priamka u bude osou sumernosti, v ktorej sa bod A zobrazi do bodu C. Na najdenie bodov A, C teda
vyuZijeme osovu simernost s priamkou o. V tejto simernosti zobrazime kruznicu k na k’. Hladany bod
C lezi na priamke p a sucasne na kruznici k’.



7. Na biliardovom stole su umiestnené v bodoch F, G gule. N3jdite trasu z bodu F do bodu G, ktoru
prekona gula ak sa odrazi postupne od dvoch susednych hran stola (dolna a pravd boc¢na).

RieSenie: Plati, Ze uhol odrazu sa rovna uhlu odrazu. VyuZijeme osovl simernost, osami simernosti
budu tie hrany stola, od ktorych sa ma gula odrazit. M6zeme F zobrazit v osovej simernosti podla
dolnej hrany a G zobrazit v osovej simernosti podla boénej hrany, tak F'G’ je najkratsia trasa.

Ind mozZnost (vysledok bude rovnaky) je, Ze bod F zobrazime do F’ podla osi - dolnej hrany a nasledne
F’ zobrazime do F”’ podla osi - bo¢nej hrany a Usecka F’G bude najkratSia trasa.



