VYROKY

Matematické poznatky formulujeme v podobe vyrokov. Vyroky st 0znamovacie vety,
0 ktorych ma zmysel uvazovat, ¢i st pravdivé alebo nepravdivé.

Vyroky oznacujeme velkymi pismenami: A, B, C, V, ... Vyroku priradime prave jednu
pravdivostni hodnotu ( P(V) ) pravda/ nepravda.

Pravdivy vyrok: ,,1 P(V) =1 Nepravdivy vyrok: ,,0¢“ P(V) =0
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Napr. A:,PariZ je hlavnym mestom Talianska.” P(A) =0, vyrok A je nepravdivy.

B: ,,Cislo 110 je delitelné piatimi.“ P(B) = 1, vyrok B je pravdivy.
Hypotéza je vyrok, ktorého pravdivostni hodnotu sme doteraz neur¢ili, alebo zatial
nepozname. Hypotézu taktiez nazyvame domnienka.

Ku kazdému vyroku V mozno sformulovat’ vyrok, ktory popiera pravdivost’ tvrdenia
obsiahnutého vo vyroku V a to napr. formou: ,,Nie je pravda ze V.* Takyto vyrok nazveme
negaciou vyroku V a budeme ho oznacovat’ V',

Pre kazdy vyrok V a jeho negaciu V' plati: P(V") =1 - P(V)

Napr. C:,Praha je hlavné mesto Slovenska.* P(C)=0
C’: ,Nie je pravda, ze Praha je hlavné mesto Slovenska.* P(C)=1
C’: ,,Praha nie je hlané mesto Slovenska.*

Axioma je elementarne tvrdenie o vlastnostiach zakladnych pojmov, je to tvrdenie, ktoré
povazujeme za zrejmé.

Operacie s vvrokmi

Z jednoduchych(elementarnych) vyrokov mozeme prostrednictvom spojok vytvarat’ stvetia,
ktoré budeme nazyvat’ zloZené vyroky.

Nech A, B st 'ubovol'né dva vyroky.
Zlozeny vyrok ,,A a B nazyvame konjunkciou vyrokov A, B a oznaujeme A A B.
Napr. D: ,,Vonku mrzne a snezi*

Zlozeny vyrok ,,A alebo B*“ nazyvame disjunkciou (alebo tiez alternativou) vyrokov A, B

a oznaCujeme A v B.
Napr. E: ,,Desiatu mi chysta mama, alebo si ju kupujem v bufete.*
Zlozeny vyrok ,,Ak A, tak B nazyvame implikaciou vyrokov A, B a oznaujeme A = B.
Napr. F: ,,Ak vyhram v lotérii, tak si kipim auto.*
Zlozeny vyrok ,,A prave vtedy, ked’ B nazyvame ekvivalenciu vyrokov A, B a oznacujeme
A < B.
Napr. G: ,,Do divadla pdjdem prave vtedy, ked’ si kiipim listok.*
Pravdivostnéa hodnota zlozeného vyroku je jednoznacne urcena pravdivostnymi hodnotami
elementarnych vyrokov, z ktorych je vyrok zlozeny a logickymi spojkami, ktoré spajaju
elementarne vyroky.
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Tabul’ka s pravdivostnymi hodnotami.

PA) | P®) P(A A B) P(A Vv B) P(A=B) P(A = B)
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1

Konjunkcia je pravdiva iba vtedy, ak su pravdivé oba vyroky A, B.
Disjunkcia je nepravdiva iba vtedy, ak su nepravdivé oba vyroky A, B.
Implikacia je nepravdiva iba vtedy, ak z pravdy vyplyva nepravda.

Ekvivalencia je pravdiva iba vtedy, ak oba vyroky A, B maju rovnakua pravdivostni hodnotu.

Zlozeny vyrok nazyvane tautologiou, ak je pravdivy bez ohl'adu na PH elementarnych
vyrokov, z ktorych je zlozeny. ZloZzeny vyrok nazyvame kontradikciou, ak je nepravdivy bez
ohl'adu na PH elementarnych vyrokov, z ktorych je zlozeny.

Nech je dany vyrok, ktory je implikdciou A = B. Obmenou implikacie budeme nazyvat’
vyrok B" = A’. Obmena implikécie je ekvivalentnym vyrokom k pdvodnej implikécii a ma
rovnaku PH ako povodné implikécia. Pozor, vyrok v tvare B = A budeme nazyvat’ obratena

implikacia a tento vyrok nie je ekvivalentny s povodnym vyrokom.
Napr. vyrok H: ,,Ak vonku prsi, do Skoly ma vezie otec autom.*
Obmena vyroku H: ,,Ak ma do $koly nevezie otec autom, tak vonku neprsi.*

Obratena implikécia k H: ,,Ak ma do Skoly vezie otec autom, tak vonku prsi.*

Negacia zloZenych vyrokov — De Morganove pravidla:

(AAB) < (A'vB) (A=B) < (AAB)

(AvB) < (A'AB) (A= B) < [(AAB)v(BAAY)]
Priklady: J: ,,Vonku pada sneh a je poladovica.*

J’: ,,Vonku nepadé sneh alebo nie je poladovica.*

K: ,,Rano ranajkujem alebo si chystam desiatu.*

K’: ,,Rano neranajkujem a nechystam si desiatu.*

L: ,,Ak vodic¢ v aute zle vidi cez predné sklo, tak pusti stierace.*

L: ,,Vodic v aute zle vidi cez predné sklo a nepusti stierace.*

M: ,,Ak mam z chémie vel'a vymeSkanych hodin, alebo mélo znamok, tak
robim z chémie komisionalne skasky. (AvB)=C

M’: ,,Z chémie mam vela vymeSkanych hodin, alebo mélo znamok a nerobim
z chémie komisionalne skusky. (AvB)AC

N:,,Ak vonku prsi, tak si beriem dazdnik, alebo si obliekam prSiplast’.*
A= (BvC)

N’:,,Vonku prsi a neberiem si dazdnik ani si neobliekam prSiplast’.*

AAB AC)



Vyrokovou formou V(X) s premennou x nazyvame taki oznamovaciu vetu, ktora obsahuje
premennt x, sama nie je vyrokom, ale po dosadeni konkrétnej hodnoty za premennt x sa
vyrokom stava. Mnozinu hodnot x, ktorych dosadenim do V(X) vznikne pravdivy vyrok
nazyvame obor pravdivosti vyrokovej formy V(X).

Napr. V(n) : n je ¢islo parne. ... toto tvrdenie nie je vyrokom.

Ak za n dosadime konkrétnu hodnotu, napr. n=8, tak vznikne pravdivy vyrok:
,.Cislo 8 je parne.®

Kvantifikované vyroky — vyroky, v ktorych tvrdime, ze existuje objekt danej vlastnosti,
pripadne vyslovujeme tvrdenie pre vSetky objekty mnoziny. Pri zapise tychto vyrokov

pouzivame kvantifikatory
existen¢ny kvantifikator 3 ... Citame ,,existuje*

vSeobecny kvantifikator V ... ¢itame ,,pre vSetky®, resp. ,,pre kazdé*

Negacia kvantifikovanych vyrokov
(Vx; V(X))” < 3x; V'(X) (3x; V(X)) < VX, V' (X)
Napr. O:3neN; n?>100 ... Existuje prirodzené &islo n, pre ktoré je jeho 2. mocnina > ako 100
0’: ¥neN; n°<100
P: WxeR:;x? >0 ... Pre kazdé relne &islo x plati x*> 0
P: IxeR; x* <0
Q: ,,Existuje nekonvexny Stvoruholnik.*
Q’: ,,V3etky Stvoruholniky st konvexné.*
R: ,,Sucet vnutornych uhlov kazdého trojuholnika je 180°.%

R’: ,,Existuje trojuholnik, ktorého sucet vnutornych uhlov je iny ako 180°.*

Existuju d’alSie kvantifikované vyroky, v ktorych sa objavuju slova: aspoi, najviac, najmenej,
viac, menej, prave tol'ko.
Napr. S:V triede je viac ako 5 okien.

S’: Nie je pravda, ze v triede je viac ako 5 okien.

S’: V triede je najviac 5 okien.

T: Do d’alSieho kola sitaze postupia najviac traja sut’aziaci.

T’: Do d’alSieho kola sut'aze postipia viac ako traja stitaziaci.

U: Dnes z fyziky odpovedali prave $tyria ziaci.

U’: Dnes z fyziky odpovedali menej ako Styria alebo viac ako Styria Ziaci.

V: 100 metrov zabehnem za menej ako 16 sekund.

V’: 100 metrov zabehnem za najmenej 16 sektind. (za 16 alebo viac sekund)



Priklad

Pomocou tabul’ky pravdivostnych hodnét zistite, ¢i vyrok (A A B) = (A v B’) je tautologiu.

A B AAnB B AvB | (AAB)= (AVvB)
1 1 1 0 1 1
1 0 0 1 1 1
0 1 0 0 0 1
0 0 0 1 1 1

Zadany vyrok je tautologiou.

Priklad
Vytvorte tabulku pravdivostnych hodnoét pre vyrok (A = B) = (C v A)’
A B C |A=>B|CVvA |[(CvA)|(A= B)= (CVA)
1 1 1 1 1 0 0
1 1 0 1 0 1 1
1 0 1 0 1 0 1
1 0 0 0 0 1 1
0 1 1 1 1 0 0
0 1 0 1 1 0 0
0 0 1 1 1 0 0
0 0 0 1 1 0 0
Priklad
Dané st vyroky A, B, C, D. Uréte A=B’, A°AB’, (A’vB)=C, C&B,AAB AC
A: Nemrzne B: Je poladovica. C: Posypuju cesty.

A = B : Ak nemrzne, tak je pol'adovica.

A" A B’ : Mrzne a nie je pol'adovica.

(A’ v B) = C : Ak mrzne alebo je poladovica, tak posypuju cesty.

Obmena k (A" v B) = C: Ak neposypuju cesty, tak nemrzne a nie je poladovica.
C < B : Cesty posypuju prave vtedy, ked’ je pol'adovica.

A A B A C’: Nemrzne a nie je poladovica a neposypuju cesty.



