Polynomicka funkcia

Def.: Funkciu dand predpisom f:y=a x"+a X" +---+a,x* +a,x+a,, kde

a,,"--a,,8, € R a a, # 0 nazyvame polynomicka funkcia n-tého stupna.

Ak n =1, tak ide o polynomickd funkciu 1. stupfia, taktieZ nazyvanu linedrna funkcia.
Napr. f:y=3x-2

Ak n =2, tak ide o polynomicku funkciu 2. stupfia, taktieZ nazyvanu kvadraticka funkcia.
Napr. f:1y=—x*+x-2

Ak n =3, tak ide o polynomicku funkciu 3. stupfia, taktieZz nazyvanu kubicka funkcia.
Napr. f:y=x%®-5x+1

Ak N =4, takide o polynomickd funkciu 4. stupfia. Napr. f:y=-2x*—-3x>+x*-2

Vlastnosti polynomickej funkcie

D(f )= R, fje spojita

Ak n je nepdrne, tak funkcia f je neohranicena.

Ak n je parne, tak pre a, > 0 je funkcia zdola ohranic¢end, pre @, <0 je funkcia ohrani¢ena zhora.

Polynomicka funkcia n-tého stuprfia ma nanajvys n nulovych bodov, t.j spoloénych bodov grafu
polynomickej funkcie a osi x-ovej.

Najst nulové body polynomickej funkcie znamené rieit algebraickd rovnicu f (X) =0.

Ak X, je nulové miesto polynomickej funkcie f n-tého stupria (alebo korefiom prislusnej algebraickej
rovnice), potom funkciu f je moZné zapisat v tvare f (X) = (X - Xo)' g(X) , kde g je polynomicka

funkcia stupnia n-1.

Dvojélen X —X, nazyvame korefiovy Cinitel.

Priklad 1: Uréte nulové body funkcie f :y=2x> —x* —2x+1 a naértnite jej graf.

Riedenie : Polyném 2x° —x? —2X +1 rozlozime na su¢in pomocou algebraickych Gprav.

2x3 —x* —2x+1= (2x3 —2x)+(— x? +1): 2x(x2 —1)—(x2 —1)=
(x2 —1)2x 1) = (x—1)x +1)2x —1)

Odtial ziskame nulové body : +1; -1; %
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Pre domace studium odporuéam stranku ~ www.wolframalpha.com

Do vstupného pola staci zadat polyndm v spravnom tvare, pre danu funkciu to bude zapis v tvare :

2xN3-x"2-2x+1 Program vam vykresli graf, rozloZi polyndm na suicin, uréi nulové body.

Priklad 2: Dand je funkcia f:y= X® —4x? + X + 6. Urtte nulové body a nattnite graf funkcie, ak
vieme, ze f(2)=0.

Riesenie: Ak je funkéna hodnota v bode 2 rovna 0, znamena to, Ze x=2 je nulovym bodom a vyraz x-2
je korenovym cinitefom. Ak chceme funkciu rozloZit na sucin, pouzijeme delenie polynémov.

(x* —4x% + x+6):(x—2)=x* —2x—3
—(x® —2x?)
0-2X*+Xx+6
—(~2x? + 4x)
0-3x+6
—(-3x+6)
0

Cite X° —4x% +x+6 = (x—2)(x? —2x—3)= (x — 2 x—3)(x +1)
Kvadraticky dvojélen rozloZzime na sucin uz znamymi metédami. Nulové body funkcie su : =-1; 2; 3
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Priklad 3: Dand je funkcia f :y=—X* +ax® + 2x+D. Urtte koeficienty a, b, ak nulové body

funkcie st 0 a 2. Nactnite graf funkcie.
Riesenie : Ak x=0 je nulovym bodom, tak plati f(0) =0, ¢ize —0* +a.0° +2.0+b=0
Ak x=2 je nulovym bodom, tak plati f(2) =0, ¢ize —2* +a.2*> +2.2+b=0

Riesime sustavu dvoch rovnic o dvoch neznamych . Z prvej rovnice zistime, Zze b=0, upravime 2.
rovnice : —16+4a+4+b=0=4a=-b+12=a=3.

Na3a funkcia ma predpis : f @y =—x*+3x? +2X ama nulové body : 0; 2.
Pri rozklade na sucin si pombzeme postupnym delenim korefiovymi Cinitelmi.
(—x4 +3x° +2x): X=—X>+3x+2

(- x® +3x+2): (x—=2) = —x* —2x -1

—x?-2x-1= —(x2 +2X +1): —(x+1)°

Rozklad na koreriové Cinitele je (— x* +3x% + 2X)= —X(x—2)(x +1)°
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Neriesené priklady

1. Urcte nulové body a nacrtnite graf funkcie

f,iy=2x"-5x+3 fooy=—x*—x*+x+1 foiy=4x>+4x* —x-1
f,iy=x>-2x*-5x+6,ak f(-2)=0  f5:y=x"+2x*-13x*—14x+24 ,akNBsti1a3

2. NapiSte predpis polynomickej funkcie 3. stupna, ak viete, Ze dana funkcia ma nulové body 2 a -2,
nacrtnite jej graf.

3. Uréte hodnoty koeficientov a, b funkcie h:y = X3 +ax? —2x+ b, ak funkcia ma NB v bode x=1
a h(=2)=9.



