Pravdepodobnost

Nahodny pokus — pokus, ktory je moZné fubovolne vela krat opakovat, pricom vysledok konkrétneho

pokusu nie je deterministicky dany (nevieme dopredu povedat, aky bude vysledok pokusu).

Elementarny jav — kazdy mozny vysledok realizacie nahodného pokusu.

Ndahodny jav — fubovolna mnoZzina elementarnych javov. (oznacenie nah.javov-A, B, C...)

Klasicka definicia pravdepodobnosti

Nech nahodny pokus spitia predpoklady :

— pocet vietkych vysledkov pokusu je konecny
— vSetky vysledky pokusu su rovnako mozné
— Ziadne dva vysledky pokusu nem6Zu nastat sicasne
- L m . Y e . . . .
Pravdepodobnost javu A je Cislo P(A): —, kde n je pocet vsetkych moznych vysledkov nahodného
n

pokusu a m je pocet vSetkych priaznivych vysledkov pokusu, t.j. vysledkov, pri ktorych nastal jav A.

Statisticka definicia pravdepodobnosti

P (A): (—) ... relativna pocetnost udalosti A pri n-nasobnej nezdvislej realizacii daného pokusu,
n

n(A) - absolutna pocetnost javu A

Pre lubovolny ndhodny jav A plati P(A) € <0; 1> .
Jav nemoiny — jav, ktory pri danom pokuse nikdy nemdze nastat ... P(A) =0
Jav isty — jav, ktory pri danom pokuse nastane stéle ... P(A) =1

A je astou javu B, ak jav A ma za nasledok jav B, CiZe jav B nastane vzdy, ked nastanejavA. ( Ac B )

Javy A, B sa rovnaju (su rovhocenné), ak jav A je ¢astou javu B a sucasne jav B je Castou javu A. Jav A ma

za nasledok jav B a jav B ma za ndasledok jav A. ZapiSeme A=B.

Zjednotenie javov A, B — jav, ktory nastane vtedy, ak nastane aspon jeden z javov A, B

Prienik javov A, B — jav, ktory nastane pri su¢asnom nastati javu A aj javu B

Nezluditelné javy — prienik javov je jav nemozny. Nezlucitelné javy nemdzu nastat sicasne pri jednom

pokuse.

Jav A’ opaény k javu A nastane prave vtedy, ked' jav A nenastane. ... P(A’) =1- P(A)

Javy A, B sa nazyvaju nezévislé prave vtedy, ked plati P(Am B) = P(A)- F’(B)



Binomické rozdelenie pravdepodobnosti

Nech nahodny pokus sa skladd z N nezavislych Ciastkovych pokusov, z ktorych kazdy ma dva
mozné vysledky : uspech nastane s pravdepodobnostou p

neudspech nastane s pravdepodobnostou 1-p

Pravdepodobnost, Ze prave k ¢iastkovych vysledkov sa skonéi spechom je

n .
Pin) =[kak(1— p) ‘

Podmienend pravdepodobnost javu A za podmienky nastatia javu B je

P(AnB)

P(B)

P(A|B)= pre P(B)>0

Priklady:

1. Ak je pravdepodobnost, Ze pri hode dvoma kockami — modrou a ¢ervenou
a) padne na oboch kockach ¢islo 1 b) padne na oboch kockach rovnaké Cislo
¢) padne na oboch kockach padne parne Cislo d) bude stcet cisel na kockach rovny hodnote 10

e) bude sucet Cisel na kockach vacsi ako 9

2. K dispozicii mame bali¢ek sedmovych kariet. Z bali¢ka vytiahneme naraz dve karty. Akd je pravdepodobnost,
Ze vytiahneme a) dveesa b) dve gulové karty c) jedného krala a jednu damu

d) dve karty rovnakej farby.

3. Z<¢isel 1 az 50 nahodne vyberieme jedno Cislo. S akou pravdepodobnostou je to Cislo

a) delitefné tromi b) delitelné 6smimi c) delitelné ¢islom 6 a 8 d) delitelné Cislom 6 alebo 8

4. Vtriede je 10 dievéat a 16 chlapcov. Aka je pravdepodobnost, ze
a) ucitel vyvola konkrétneho Ziaka XY. b) uditel nevyvola Ziaka XY

c) uditel vyvolad odpovedat chlapca

5. Kocku s hranou dizky 4cm ofarbime na modro, nasledne kocku rozrezeme na malé kocky s dizkou hrany 1cm.
I. Kocky zamieS$ame a nahodne jednu vyberieme. Aka je pravdepodobnost, Ze vybrata kocka
a) ma ofarbenu prave jednu stenu b) ma zafarbenu aspon jednu stenu
c) ma ofarbené vsetky steny
Il. Kocky zamieSame a ndhodne vyberieme dve. Aka je pravdepodobnost, Zze vybrané kocky
a) obe maju neofarbené vsetky steny b) obe maju zafarbenu aspon jednu stenu

c) obe kocky su rovnakého typu

6. Nahodne vyberieme 4-ciferné ¢islo, aka je pravdepodobnost, Ze v jeho zapise sa vyskytuje Cislica 8
a) praveraz b) aspon raz

c) prave 2-krat d) na 2. mieste



7. Vo vyrobnej hale pracuju tri stroje. Pravdepodobnost, Ze pocas pracovnej zmeny nastane porucha na prvom stroji
je 0,1, na druhom 0,2 a na tretom 0,25. Aka je pravdepodobnost, Ze pocas zmeny
a) budu pracovat vsetky stroje b) sa pokazi prave jeden stroj

c) bude pracovat aspori jeden stroj

8. Dvaja futbalisti strielaju pokutové kopy. Pravdepodobnost, Ze Adam da gél je 0,7, pravdepodobnost, Ze gél da Boris

je 0,8. Kazdy z nich striela raz na branu. Aka je pravdepodobnost, ze

a) aspon jeden z nich da gdl b) anijeden z nich neda gdl c) jeden da gol, druhy neda

9. V obchode maju z jedného typu tovaru 100 kusov, pricom medzi nimi si 4 nepodarky. Aka je pravdepodobnost, Ze
pri vybere troch kusov vyrobkov a) vyberieme prave jeden nepodarok

b) vyberieme aspon jeden nepodarok c) nevyberieme nepodarok

10. Vo vrecusku je 5 bielych guliciek, 3 cervené a 2 Cierne gulicky.
I. Aké je pravdepodobnost, Ze pri vybere dvoch guliciek naraz
a) budu obe gulicky biele b) bude jedna gulicka biela a jedna Cierna
c) budu obe guli¢ky roznej farby
Il. Akd je pravdepodobnost, Ze ak vyberieme prvu gulicku bielu, tak druha
a) budu cervena b) nebude biela

IIl. Akd je pravdepodobnost, Ze pri postupnom vyberani guli¢iek budi obe rovnaké?

11. Hadzeme trikrat mincou. S rovnakou pravdepodobnostou mdze padnut hlava alebo znak. Aka je pravdepodobnost,
Ze a) padne prave raz hlava b) padne viackrat hlava ako znak

c) prikazdom hode padne rovnaky symbol?

12. Hadzeme kockou. Aka je pravdepodobnost, Ze a) pritroch hodoch padne vidy neparne Cislo

b) pri 10-tich hodoch padne péatka trikrdt c) pri piatich hodoch padne $estka aspor raz

13. Internetovy obchod zistil, Ze pri expedicii zasielok zakaznikom je pravdepodobnost poskodenia zasielky 20%. Aka je
pravdepodobnost, Ze a) pri expedicii piatich zasielok sa ani jedna neposkodi

b) pri expedicii 30-tich zasielok budu poskodené najviac 3 zasielky.

BONUS

14. Leteckd spolo¢nost vie, Ze priemerne 14%rezervovanych leteniek byva vratenych. Z toho dévodu vyda viac
rezervacii ako je miest v lietadle. Na jeden z letov vydala 280 rezervacii, pricom miest v lietadle je 235. Urcte

pravdepodobnost, Ze a) vSetci cestujici budd mat miesto b) jeden cestujlci nebude mat miesto



