Stereometria - Telesa

Telesom budeme rozumiet' trojrozmerny ohraniceny geometricky utvar. Spomedzi telies
vieme vyselektovat skupinu telies, o ktorych budeme hovorit’ ako o hranatych telesach, resp.
mnohostenoch. Mnohosten je teleso ohrani¢ené rovinnymi n-uholnikmi. Prieniky susednych stien
telesa sa nazyvaju hrany.

Dalsiu velku skupinu telies tvoria rotaéné telesa, ktoré vznikaju rotaciou uzavretej rovinnej

oblasti okolo pevnej priamky.

Hranaté telesa
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Hranol Obr.1 Kocka

n-boky hranol je teleso, ktoré ma dve rovnobezné steny — zhodné n-uholniky, ktoré
nazyvame podstavy. Zvysné steny, ktorych je n, nazyvame boéné steny, spolu tvoria plast’ hranola.
Vsetky bo¢né steny hranola st rovnobezniky, u kolmého hranola su to obdizniky. Hrany hranola
rozdel'ujeme na podstavné hrany, su stranami podstavnych n-uholnikov a bo¢né hrany. n-boky hranol

ma 2n vrcholov, 2n podstavnych hran a n bo¢nych hran
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Obr.2 Sikmy hranol Obr.3 Pravidelny 6-boky hranol Obr.4 Kvader
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Dolezité su niektoré Specialne typy hranolov. Pravidelny n-boky hranol je kolmy hranol,
ktorého podstavy st pravidelné n-uholniky. RovnobeZnosten je Stvorboky hranol, ktorého protil'ahlé

steny st rovnobezné. Kvader je kolmy hranol, ktorého podstavy st pravouholniky.
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n-boky ihlan je teleso, ktoré ma jednu vyznamnt stenu — podstavu, S/
ktorou je n-uholnik ajeden vyznamny vrchol nazyvany hlavny vrchol. // /ﬂl‘l
Vsetkych n ostatnych stien ihlana — bo¢né steny su trojuholniky, ktorych // / f .‘I
jednym vrcholom je hlavny vrchol ihlana a ostatné dva vrcholy st vrcholy jeho /// /f ‘."
podstavy. Hrany podstavy ihlana sa nazyvaju podstavné hrany aje ichn. “:\\\\ _7//

Ostatné hrany sa nazyvaju bo¢né hrany atiez ich je n. Bo¢né hrany ihlana
ris , Obr.5 Ihlan
spajaju vrcholy podstavy s hlavnym vrcholom.

Pravidelny n-boky ihlan je ihlan, ktorého podstavou je pravidelny n-uholnik a bo¢né steny

tvoria rovnoramenné trojuholniky. Priamka prechddzajuca stredom podstavy a hlavnym vrcholom

ihlana je kolma na rovinu podstavy.

Zrezany ihlan

Zrezany ihlan je prienik ihlana s polpriestorom aA, ktorého hrani¢na rovina a je rovnobezna

s podstavou ihlana, priom A je niektory vrchol podstavy ihlana a hlavny vrchol V ihlana nelezi

v polpriestore aA.
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Obr.7 Zrezany ihlan

Obr.6 Ako vznika zrezany ihlan

Zrezany ihlan ma dve dolezité steny, ktoré nazyvame podstavy. Jedna z nich je podstavou
povodného ihlana a druha je prienikom ihlana s rovinou a. Podstavy zrezaného ihlana lezia v dvoch
navzajom rovnobeznych rovinach, ktorych vzdialenost’ sa nazyva vyS§ka zrezaného ihlana. Ostatné

steny zrezaného ihlana su lichobezniky a nazyvame ich boéné steny.

Eulerova veta

Urcuje vzt'ah medzi po¢tom vrcholov (V), hran(h) a stien(s) pre konvexné mnohosteny.

Pre kazdy konvexny mnohosten plati
v+s=h+2



Objem mnohostenov

Urcovanie objemov telies je jednym z najCastej$ich a najstarSich pouZiti geometrie Vv praxi.
Vzorec pre vypocet objemu zrezaného pravidelného Stvorbokého ihlana bol v Egypte znamy uz v 17.
stor. pred n.l. Pomocou objemu telies mozeme napr. urcit’ skladovaciu kapacitu réznych priestorov

alebo naddob, hmotnost’ predmetov a mnohé d’alSie udaje.

Objem telies ma tieto vlastnosti :

1. Zhodné telesd maju rovnaké objemy.

2. Akteleso T, cT,,tak Vv, <V,.

3. Akteleso T je zjednotenim dvoch telies Ty a T, ktoré nemaju spoloéné vnitorné body,
tak objem telesa T je stictom objemov telies Tra T, (V =V, +V,)

4. Objem kolmého hranola je suc¢inom obsahu podstavy a vysky, tj. V = S,.v

5. Cavalieriho princip: Ak pre telesa T, a T, existuje takéd rovina p, Ze kazda rovina s fiou
rovnobezna pretina telesa T, a T, v utvaroch s rovnakym obsahom, tak telesd maju

rovnaky objem (V; = V,).

Cavalieriho princip znazoriiuje nasledujici obrazok.

Obr.8 Cavalieriho princip

Objemy zlozitejSich telies je mozné urCovat’ pomocou jeho rozkladu na jednoduchsie telesd,

pripadne doplnenim telesa na teleso, ktorého objem vieme urcit’.

Objem ihlana s obsahom podstavy S, a vyskou v ur¢ime podla vztahu
1
V= §Sp. v

Objem zrezaného ihlana, ktoré¢ho podstavy maju obsahy Sp,; a Sp, a vySkou v ur¢ime podla

1 , ,
V= 517 (Spl + Spl sz + Sp2>

vzt'ahu



Povrch mnohostenov

Povrch telesa je definovany ako miera jeho hranice. Hranica kazdého mnohostena sa sklada
Z kone¢ného poctu ZjednoduSene povedané, povrch telesa je si¢tom obsahov vsetkych jeho stien
(ploch, ktoré teleso ohranicuji). Zjednotenie vSetkych bo¢nych stien hranola, ihlana resp. zrezaného

ihlana sa nazyva plast’.
Povrch hranola s obsahom podstavy S, a obsahom plasta Q ur¢ime podl'a vztahu
$§=25,+Q
Povrch ihlana s obsahom podstavy S, a obsahom plasta Q ur¢ime podla vztahu
$§=5,+Q

Povrch zrezaného ihlana, ktorého podstavy maja obsahy Sp,; a S, @ obsahom plasta Q
urcime podla vztahu
S = Spl + sz + Q



